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Sprawozdanie merytoryczne z realizacji projektu

” Innowacyjne metody intensyfikacji produkcji ryb w stawach, polegajgce na optymalizacji
wykorzystania istniejgcej powierzchni hodowlanej w zastosowaniu nowatorskich rozwigzan
technologicznych , umozliwiajgcych chéw perspektywicznych gatunkéw ryb ( fososiowatych,

drapieznych, jesiotrowatych ) przy jednoczesnym zachowaniu ekologicznych waloréw stawéw i
ekonomiczno-spotecznym wzmocnieniu polskiej akwakultury srédlgdowej — STAWPROPLUS”

Nr Umowy — 00001-6521.1-OR0700001/17/20

Whioskodawca IV — Gospodarstwo Rybackie Rytwiany Wactaw Szczoczarz
1. Wstep.

W ostatnich latach obiekty typu karpiowego, w celu podniesienia rentownosci
ekonomicznej, coraz czesciej poszukuja sposobdéw uatrakcyjnienia oferty gatunkowej
produkowanych i sprzedawanych ryb. Takiej poszerzonej oferty oczekuja takie konsumenci,
szczegblnie w trakcie sezonu hodowlanego, ale takze podczas sprzedazy grudniowej. Niewatpliwie
gatunkiem o nieograniczonym wrecz potencjale jest pstrag teczowy, ktdry nabywany jest przez
konsumentéw nie tylko ,,od $wieta”, na wyjatkowe okazje lub Swieta, ale takze do codziennego
spozycia. Jest to jednak gatunek, ktédrego wymagania srodowiskowe, zwtaszcza w zakresie gorne;j
maksymalnej temperatury wody oraz jej nasycenia tlenem, sg znacznie wyzsze niz karpia.

Gtéwnym ograniczeniem we wprowadzeniu pstragéw teczowych do stawéw karpiowych
jest zbyt wysoka temperatura wody. Przyjmuje sie, ze gérna granica dla pstraggdw wynosi 20-23°C,
a maksymalna, czyli letalna, temperatura wynosi ok. 25°C. W stawach karpiowych powszechnym
jest wystepowanie takich temperatur w okresie letnim, co jednoznacznie wyklucza mozliwos¢
chowu pstraggdw w tym okresie w obiekcie typu karpiowego. Celem obnizenia termiki wody mozna
przyktadowo zastosowac siatki zacieniajgce (maskujgce), ktére jednoczesnie chroni¢ bedg obsade
ryb przed atakami ptakéw rybozernych. Z technicznych i ekonomicznych wzgledéw wykonanie
takiego ,osiatkowania” mozliwe jest na stawie o niewielkiej powierzchni, liczonej w dziesigtkach
lub co najwyzej setkach metréw kwadratowych, z pewnoscig nie mozliwe jest dla stawdéw o
powierzchni mierzonej w hektarach.

Innym problemem jest zbyt niska dla pstraggdw zawartos¢ rozpuszczonego w wodzie tlenu.
Rozpuszczalno$é tlenu w wodzie jest odwrotnie proporcjonalna do jej temperatury, im cieplejsza
tym mniejsza rozpuszczalnosé, co dodatkowo poteguje negatywne skutki nadmiernego wzrostu
termiki wody. Typowymi rozwigzaniami, praktykowanymi w klasycznych obiektach pstrggowych,
jest stosowanie aeracji lub nawet czystego tlenu, aby zwiekszy¢ nasycenie wody tlenem. Zabieg
taki jest jednak skuteczny na niewielkich powierzchniach i/lub kubaturach, poniewaz tlen sztucznie
,Wbity” do wody bardzo szybko z niej ucieka do atmosfery i efekt natleniania szybko zanika. Tym
samym rowniez i w tym przypadku, aby uzyska¢ korzystny efekt takiego zabiegu trzeba stosowacd
go w niewielkich stawach karpiowych, o matej kubaturze.
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Kolejng niedogodnoscig jest ryzyko zalegania na dnie stawow duzych ilosci zawiesiny, jaka
z reguty niesiona jest przez nizinne rzeki zasilajgce stawy karpiowe. W obiektach pstrggowych
stawy majg z reguty majg betonowe dno, co znacznie utatwia ich czyszczenie, poniewaz ich
powierzchnia ma z reguty kilkadziesigt lub maksymalnie metréw kwadratowych. W obiektach
karpiowych, nawet w przypadku najmniejszych stawdw, jakimi sg tarliska, powierzchnia liczona
jest w tysigcach metréw kwadratowych powierzchni, a koszt ich betonowania nie zamortyzowatby
sie przez wiele lat produkcji pstragdw. Dlatego tez konieczne jest poszukiwanie innych rozwigzan,
ktdre ograniczg zaleganie materii organicznej na dnie stawu karpiowego zaadaptowanego do
produkcji pstrggéw oraz utatwig czyszczenie takiego stawu po zakonczeniu sezonu produkcyjnego.

Dlatego tez podjecie chowu pstrggdow teczowych w typowym obiekcie karpiowym jest
wtasciwie niemozliwe bez zastosowania dodatkowych rozwigzan technicznych i urzadzen, ktére
umozliwig produkcje pstragéw jako gatunku dodatkowego, uzupetniajgcego w stosunku do karpia,
ktory pozostaje gatunkiem podstawowym. Réwniez nie wszystkie kategorie stawdw karpiowych
mozna w tym celu wykorzystaé. Ze wzgledow technicznych jedyng witasciwie kategorig s3
magazyny, ktére sg stawami niewielkich rozmiaréw, gtebokimi, o duzej przepustowosci mnichow i
przeptywdéw wody.

Jednym z waznych aspektéw ekonomicznych, przemawiajacych z dywersyfikacja hodowli
karpiowych w kierunku hodowli pstraggowych, jest wypracowany przez lata rynek sprzedazy
bezposredniej. Dodatkowa ryba (pstrgg) jest urozmaiceniem juz istniejgcego rynku karpia.
Réwniez, oprocz istniejgcego zaplecza technicznego, istniejgcy w obiektach karpiowych potencjat
kadrowy jest waznym argumentem przy podejmowaniu decyzji o zwiekszeniu asortymentu ryb o
pstragi.

Cel doswiadczenia - produkcja pstrggéw od narybku do wielkosci handlowej w obiekcie
karpiowym, z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury stawowej, jako metoda dywersyfikacji
produkcji oraz zrédfa dochodéw w gospodarstwie stawowym typu karpiowego.

2. Lokalizacja, materiat i metodyka prowadzonych obserwacji.

Doswiadczenia prowadzone byty w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany, typowym
stawowym gospodarstwie karpiowym. Powierzchnia obiektu wynosi 176ha i od ponad 100 lat
specjalizuje sie w hodowli karpia i innych jemu podobnych gatunkéw. Gospodarstwo posiada
wszystkie kategorie stawéw wedfug klasycznej metody Dubisza, w tym 9 magazynéw o
powierzchni 1000m? i kubaturze 1200m? kazdy, system rowdéw doprowadzajgcych i
odprowadzajacych wode, ptuczki i odtéwki. Obiekt zasilany jest z rzeki Czarnej Staszowskiej i jest
obiektem petnowodnym, czyli nie cierpi na braki wody nawet w okresach suszy. Powyzej, okoto
10km, potozony jest bowiem zbiornik zaporowy Chancza, z ktérego odptywa ok 1000Il/s wody w
ramach tzw. przeptywu biologicznego.

Doswiadczenia prowadzono w dwdch typowych stawach-magazynach karpiowych
oznaczonych symbolami M1 i M2. Obserwacje prowadzone byty w okresie od 6 marca 2021 roku
do 31 grudnia 2022 r.
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Aby produkcja pstraggdw w oparciu o ziemne magazyny rybne M1 i M2 mogta w warunkach
Gospodarstwa Rybackiego Rytwiany (i w obiektach karpiowych o podobnej charakterystyce) by¢
realizowana, nalezato zmierzy¢ sie m.in. z problemem podwyzszonych temperatur dyspozycyjnej
wody.

Magazyny M1 i M2 zasilane sg z rz. Czarna Staszowska. Temperatura wody dyspozycyjnej
miesigcach czerwiec, lipiec, sierpien, czesto przekracza 20° C, a sporadycznie dochodzi do 24°C.
Nalezato wiec wyposazy¢ obiekt w urzadzenia i systemy schtadzania, oczyszczania i natleniania,
napowietrzania wody w M1 i M2.

W tym celu zamontowano:

- siatki zacieniajgce 90% ( 2022 r.) i zabezpieczajgce przed ptakami rybozernymi
100x100mm,

- wtéknine na dno stawu P100 ( 2022 r.),
- aeratory napowietrzajgce 4 szt ACQUA ECO SPLASH 1T 0,75 kW (2021 r.i2022r.),
- aeratory natleniajgce 2 szt Linn LOXY 0,55kW(2021 r.i2022r.)

- wytwornice tlenu OXYWISE 4 — 40l/min i systemem dozowania tlenu AQUACONTROL
ONE,

- mikrosito NILTECH MSO 1220, wydajnos¢ 2001/s (2022r. ),

- dmuchawe napowietrzajgcg wraz z szafg sterujgcg EKOFINN-POL ROBOX LOBE ES15/1P
(2022 r.)

- studnie napowietrzajgco — schtadzajaca ( 2022 r.),

- pompy obiegowe Veneroni o wydajnosci 100l/sec. (2021 r. i2022 r.) wraz z systemem
rozprowadzania wody obiegowej

- instalacje fotowoltaiczng 26,28 kWp (inwerter SOFAR 25000TL-G2, panele LONGI LR4)
(2021 r.i2022r.),

- stacje do badania parametréw wody AQUACHECK 11 (2021 r. i 2022 r.),
- sortownice do ryb SDK FSM 3S (2021 r.i 2022 .),

- karmniki 2 szt 70kg LINN PR70A2,

- karmniki 6 szt 200kg z dmuchawg LINN PR200 (2022 r)

Ponadto obiekt objety doswiadczeniem wyposazono w monitoring ciggty 5 kamer statych
2592x1944 oraz 1 kamerze obrotowej 1920x1080 (2021 r.i2022 . ).
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Wymienione powyzej urzgdzenia i dyspozycyjnos¢ dwdch magazynow M1 i M2, pozwolity
na réwnolegte testowanie réznych wariantéw obiegu wody i systeméw poprawiajacych jej
parametry z uwzglednieniem parametréw ekonomicznych.

3. Omowienie wynikow.
3.1.ROK 2021
Staw M- 1
- obsada - 6.03.2021 r.- 10 000 szt. pstrag teczowy (11 g/szt)
- odtéw do 31.12. 2021 — ($r. 320 g/szt) 2500 kg = 7800 szt
- pasza - Agro- Fisch
- wtdknina - zatozona na dno - dato to znaczne ograniczenie rozwoju hydrofitéw
Wariant I:
- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2 szt
- tlen doptyw 71 %,
- tlen odptyw 73 %
- doptyw wody z rzeki. ok. 50 I/s
Wariant Il
- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2szt
- aerator tlenowy wtgczony ( 48 h)
- tlen doptyw 71 %
- tlen odptyw 76%
- doptyw wody z rzeki ok. 50 I/s
Wariant i
- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2 szt
- aerator tlenowy wtgczony (48h)
- studnia schtadzajgca wiaczona (48h)
- tlen doptyw 68 %

- tlen odptyw 76 %

Operacja wspoétfinansowana przez Unie Europejska ze srodkédw Europejskiego Funduszu Morskiego
i Rybackiego w ramach Programu Operacyjnego "Rybactwo i Morze"



g RYBACTWO ROLNICTWA Unia Europejska [NCEEN
Q' MORZE | ROZWOJU WSI Europejski Fundusz .

Morski i Rybacki *ak

- doptyw wody z rzeki ok.10 I/s
- przeptyw wody obiegowej ok. 30 I/s

Przedstawione powyzej warianty byly powtarzane 10 razy w sezonie. Wskazniki dotyczace
jakosci wody sg usrednieniem z powtdrzen.

Staw M-2

- obsada - 6.03.2021 r.— 10 000 szt. Pstrag teczowy( 11 g/szt )
- odtéw do 31.12. 2021 — ( $r. 300 g/szt) 2200 kg = 7330 szt
- pasza - Agro-Fisch

- dno - bez wtékniny na dnie — znaczny rozwéj glonéw
- dno - widknina na dno zatozona - znaczne ograniczenie rozwoju glonéw
Wariant I:

- aeratory napowietrzajgce wytgczone

- aeator tlenowy wytaczony

- tlen doptyw - 71 %,

- tlen odptyw - 65 %

- doptyw wody z rzeki - ok. 50 I/s

Wariant Il

- aeratory napowietrzajgce wigczone ( 2 szt. ) 48h

- aerator tlenowy wytaczony

- tlen doptyw - 71 %

- tlen odptyw - 75%

- doptyw wody z rzeki ok. 50 I/s

Wariant i

- aeratory napowietrzajgce wiaczone ( 2 szt. ) 48h

- aerator tlenowy wtgczony 48h

- studnia schtadzajgca wtaczona 48h

- tlen doptyw 68 %, tlen odptyw 74h
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- doptyw wody z rzeki ok.10 I/s
- przeptyw wody obiegowej ok. 30 I/s

Przedstawione powyzej warianty byty powtarzane 10 razy w sezonie. Wskazniki dotyczgce
jakosci wody sg usrednieniem z powtérzen.

3.2. Whnioski z doswiadczen w roku 2021.

Analiza doswiadczen w hodowli pstrggéw teczowych z wykorzystaniem infrastruktury
stawéw karpiowych przeprowadzonych w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany w okresie
6.03.2021r. do 31.12.2021 r. wskazuje, ze stosujgc urzadzenia typowe przy hodowlach
pstraggowych (aeratory, natleniacze, pompy obiegowe, studnie napowietrzajgce itp.) mozna
rozwija¢ ten rodzaj hodowli, jako dywersyfikacje produkcji podstawowe;.

Podstawowym wyznacznikiem powodzenia jest dyspozycyjnos¢ wody i zbudowanie
systemu, ktdry pozwala w okresach podwyzszonych temperatur i deficytu wody doptywowej
utrzymac parametry zapewniajace dobrostan ryb. Kazdy obiekt typu karpiowego, ma inng
charakterystyke i, aby zaadaptowac jego czes¢ dla wymagan hodowli pstrggowych, wymaga
indywidualnych rozwigzan.

Obiekty ze stabilng dostepnoscia wody, o temperaturze nieprzekraczajgcej 20°C i
infrastrukturg ~ stawowa (np. wolne magazyny) wymagajg mniejszych  naktadow
przystosowawczych, niz obiekty z deficytem wody lub woda doptywowg o temperaturze
przekraczajgcej 20 st. C. Nalezy wiec, zamierzajgc ,wprowadzi¢” pstragi do obiektu karpiowego,
doktadnie przeanalizowad koszty inwestycyjne, koszty eksploatacyjne, a przede wszystkim warunki
Srodowiskowe.

Uwarunkowania srodowiskowe

Najistotniejszym czynnikiem srodowiskowym dla hodowli pstraggéw jest temperatura
wody. Wedtug Leitritza i Lewisa (1980 r.) roczne i starsze pstragi wytrzymujg wzrost temp. do
25°C. Jednak wg. Goryczki i Grudniewskiej -2015 r. wzrost temperatury wody do 20 st. C powoduje
wyrazne zwiekszenie $miertelnosci pstraggdéw teczowych. Obserwacje te dotyczyty hodowli w
klasycznych obiektach pstrggowych.

W warunkach doswiadczenia w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany temperatura wody
doptywowej z rz. Czarna Staszowska wynosita od 3°C ( marzec 2021 r.) do 24°C ( lipiec 2021 r.). Dni
z temperaturg 20— 22°C. byto 25, a dni z temperaturg 23- 24°C. byto 7.

Urzadzenia zainstalowane w obiekcie pozwolity w okresach podwyzszonych temperatur na
schtodzenie wody o 2 st°C. ( dzieki studni schtadzajacej) i poprawity bilans tlenowy o ok. 8 %
(aeratory, natleniacze).

Przezywalnos¢ ryb w okresie doswiadczenia wyniosta na stawie M1- 78 %, a na stawie M2-
73 %. Dla pordéwnania, teoretyczna przezywalnos¢ w klasycznych obiektach pstragowych w
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analogicznym czasie i analogicznej wielkosci ryby wynosi ok. 95 % (Goryczko Grudniewska -2015

r.).

Badania wykazaty, ze wzrost pstrggéw nastepowat w miare stabilnie, jednakzie byt
powigzany z wystepowaniem temperatur wody powyzej 20°C, co z kolei wigzato sie z
ograniczeniem karmienia ryb.

Doswiadczenie przeprowadzone w 2021 roku wskazuje, ze w kolejnym roku ( 2022 r.)
nalezatoby zwiekszy¢ wage jednostkowg pstragga obsadowego i zwiekszyé obsade, co nie powinno
wptynaé negatywnie na dobrostan ryb. Nalezatoby takze zamontowac siatke zacieniajagcg na M1
i M2 i zainstalowad wtdknine na dno M2 ograniczajgcg rozwdéj hydrofitow.

Badania wody (usrednione):
» BZT5:

- doptyw - 1,9 mg02/dm?3

- odptyw - 1,7mg02/dm?3
» ChZT:

- doptyw - <10 mg02/dm3 02
- odptyw - <10 mg)2/dm3 02
» Zawiesina ogdlna:

- doptyw - <10mg/ dm3
- odptyw - <10 mg/dm?3
» Amoniak:
- doptyw - 0,57 mg/dm?3
- odptyw - 0,61 mg/dm?3
» Ph:
- doptyw - 7,7
- odptyw - 7,7
Uwarunkowania ekonomiczne:

Klasyczne hodowle pstrggowe w stawach rowowych (koryta betonowe) wymagajg znacznej
ilosci wody. Przy czterokrotnej wymianie wody w ciggu godziny ,bateria” sktadajgca sie z trzech
stawdw (90m3, 30m x 3m x 1m) potrzebuje doptywu 100 I/s. W dobrych warunkach termicznych,
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np. w temperaturze 15°C w stawach tych mozna osiggna¢ zageszczenie okoto 80 kg/m?3 (Goryczko
Grudniewska -2015 r.).

Systemy natleniajgce i oczyszczajgce pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody doptywajgcej
do obiektu, ale wymagajg zuzycia wiekszej ilosci energii elektrycznej. W warunkach doswiadczenia
w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany pobierano wode z rzeki w ilo$ciach:

- M1 10-50I/s
- M2- 10-50 /s

Zageszczenie finalne ( paZdziernik 2021 r. ) wynosito a stawie M1- 2,08 kg/m? ( 6,5
szt/m?3), a na stawie M2-1,83 kg/m3 ( 6,1 szt/m3). Podobnie jak w klasycznej hodowli pstragéw,
takze w warunkach doswiadczenia w Gospodarstwie Rytwiany systemy natleniajgce i oczyszczajgce
pozwolity na zmniejszenie ilosci wody doptywajacej do obiektu, niezbednej do prawidtowego
prowadzenia produkcji. Ale ich funkcjonowanie wymaga zuzycia wiekszej ilosci energii
elektrycznej. Analiza rocznego zuzycia energii wykazata, ze instalacja fotowoltaiczna (26,28 kWp)
zapewnita ilo$¢ energii elektrycznej rownowazng zuzywanej przez urzadzenia pracujgce w ramach
doswiadczenia (pompy, aeratory, wytwornica tlenu).

Wyniki produkcyjne pokazaty, ze w celu poprawy wskaznikow ekonomicznych, nalezatoby
w kolejnym roku doswiadczenia zwiekszyé mase jednostkowg pstrgga obsadowego i zwiekszy¢
obsade ryb.

4. ROK 2022

Staw M-1

- obsada —5.05.2022 r. - 15 000 szt. ( 67,7g/szt)

- odtéw do 31.12.2022 r — ( $r. 350 g/szt ) 3800 kg = 10850 szt.
- pasza: Agro-Fisch

- wtdknina - zatozona na dno - znaczne ograniczenie rozwoju hydrofitéw
- siatka zacieniajgca zaktadana pod potrzeby doswiadczenia

- mikrosito witgczane

Wariant I:

- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2 szt

- tlen doptyw 70 %, tlen odptyw 73%

- doptyw wody z rzeki ok. 50 I/s

Wariant ll:
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- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2 szt
- aerator tlenowy wtgczony ( 48h)

- tlen doptyw 70 % tlen odptyw 76%

- doptyw wody z rzeki ok. 50 I/s

Wariant lll:

- aeratory napowietrzajace ( praca ciggta ) 2 szt
- arator tlenowy wtgczony (48h)

- dmuchawa wiaczona ( 48h)

- studnia schtadzajgca wtgczona (48h)

- tlen doptyw 74 %,

- tlen odptyw 80%

- doptyw wody z rzeki ok.10 1/s

- przeptyw wody obiegowej ok. 30 I/s

Przedstawione powyzej warianty byty powtarzane 10 razy w sezonie. Wskazniki dotyczgce
jakosci wody sg usrednieniem z powtdrzen.

Staw M-2

- obsada —5.05.2022 r. - 5000 szt. ( 67,7g/szt)

- odtéw do - 31.12.2022 r — ( $r. 360 g/szt ) 1300 kg = 3610 szt

- pasza - Agro-Fisch

- wtdknina na dno zatozona - znaczne ograniczenie rozwoju hydrofitéw
- siatka zacieniajgca zaktadana pod potrzeby doswiadczenia.

- karmienie z karmnikow

- mikrosito witgczane

Wariant I:

- aeratory napowietrzajgce wylfgczone

- tlen doptyw 70 %
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- tlen odptyw 65 %

- doptyw wody z rzeki. ok. 50 I/s

Wariant Il

- aeratory napowietrzajace ( praca ciggta ) 2 szt
- aerator tlenowy wiaczony ( 48h)

- tlen doptyw 70 % tlen odptyw 75%

- doptyw wody z rzeki ok. 50 I/s

Wariant lll

- aeratory napowietrzajgce ( praca ciggta ) 2szt
- aerator tlenowy wtaczony (48h)

- dmuchawa wiaczona ( 48h)

- studnia schtadzajgca wiaczona (48h)

- tlen doptyw 73 %

- tlen odptyw 78%

- doptyw wody z rzeki ok.10 1/s

- przeptyw wody obiegowej ok. 30 I/s

Przedstawione powyzej warianty byty powtarzane 10 razy w sezonie. Wskazniki dotyczgce
jakosci wody sg usrednieniem z powtdrzen.

4.2 Whnioski rok 2022

Analiza doswiadczen w hodowli pstraggdw teczowych z wykorzystaniem infrastruktury
stawow karpiowych przeprowadzonych w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany w okresie 5.05.2022
r. do 31.12.2022 r. wskazuje, ze stosujgc urzadzenia typowe przy hodowlach pstrggowych (
aeratory, natleniacze,-dmuchawy, pompy obiegowe, studnie napowietrzajace itp.) mozna rozwijac
ten rodzaj hodowli, jako dywersyfikacje produkcji podstawowej.

Podobnie, jak w roku 2021 stwierdzono, ze podstawowym wyznacznikiem powodzenia jest
dyspozycyjnos¢ wody i zbudowanie systemu, ktéry pozwala w okresach podwyzszonych
temperatur i deficytu wody doptywowej utrzymadé parametry zapewniajgce dobrostan ryb.

Doswiadczenie z roku 2022 rdznito sie od doswiadczenia z 2021 r. poniewaz:
- zamontowano siatki zacieniajgce na stawach M1 i M2,
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- pod potrzeby doswiadczenia- uruchomiono dmuchawe napowietrzajgca
- uruchomiono mikrosito,

- zamontowano wtdéknine na dnie stawu M2,

- zwiekszono gramature pstraga obsadowego,

- zwiekszono obsade pstrgga na M1,

- zmniejszono obsade pstragga na M2

Uwarunkowania srodowiskowe.

Najistotniejszym czynnikiem $rodowiskowym dla hodowli pstrggéw jest temperatura
wody. Wedtug g Leitritza i Lewisa 1980 r. roczne i starsze pstragi wytrzymujg wzrost temp. do 25°
C. Jednak wg Goryczki i Grudniewskiej (2015 r.) wzrost temperatury wody do 20 st. C
powodowat wyrazne zwiekszenie smiertelnosci pstragdéw teczowych”. Obserwacje te dotyczyty
hodowli w klasycznych obiektach pstraggowych.

W warunkach doswiadczenia w Gospodarstwie Rybackim Rytwiany temperatura wody
doptywajgcej z rzeki Czarna Staszowska wynosita od 3°C ( marzec 2022) do 24°C ( lipiec 2022). Dni
z temperaturg 20— 22°C. byto 29, a dni z temperaturg. 23 — 24°C byto 10.

Urzadzenia zainstalowane w obiekcie (siatka zacieniajgca, studnia schtadzajgca ) pozwolity
w okresach podwyzszonych temperatur na schtodzenie wody o 3°C. Natomiast aeratory,
natleniacze, studnia napowietrzajgca poprawity bilans tlenowy o ok. 10%

Przezywalnos$¢ ryb w okresie doswiadczenia w roku 2022 wyniosta w stawie M1- 72 %, w
stawie M2-72 %. Dla pordwnania, przezywalnos¢ w klasycznych obiektach pstrggowych w
analogicznym czasie i analogicznej wielkosci ryby, wynosi 95 % - Goryczko Grudniewska -2015 r.
Badania wykazaty, ze podobnie, jak w roku 2021 wzrost pstrggéw nastepowat w miare stabilnie,
jednakze byt silnie modulowany wystepowaniem temperatur wody powyzej 20°C. Konieczne
wowczas byto bowiem ograniczenie karmienia ryb. Zamontowanie siatki zacieniajacej
spowodowato obnizenie temperatury wody w dni stoneczne o 1,0°C.

Doswiadczenia przeprowadzone w 2022 roku wskazaty, ze w kolejnych latach mozna
obsadza¢ M1i M2 pstrggami o masie jednostkowej ok. 70-100 g/szt. Mozna takze zwiekszy¢
obsade do 20000-30000 tys. szt. w kazdym z magazynow, co nie powinno wptyng¢ negatywnie na
dobrostan ryb.

Badania wody (usrednione):

> BZT5:
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- doptyw - 4,7 mg02/dm?3
- odptyw - 5,5mg02/dm3
» ChZT:
- doptyw - 19 mg/dm?3 02
- odptyw - 22 mg/dm?3
» Zawiesina ogdlna:
- doptyw - <10 mg/ dm3
- odptyw - <10 mg/dm3
» Amoniak:
- doptyw - 45 mg/dm?3
- odptyw - 65 mg/dm?3
> Ph
- doptyw - 7,6
- odptyw - 7,6
Uwarunkowania ekonomiczne.

Doswiadczenie przeprowadzone w 2022 roku wskazuje, ze zwiekszajgc obsade w stawie M1
w stosunku do roku 2021 (z 10 000 szt. do 15.000 szt.) przezywalnos¢ nie ulega znaczacej zmianie.
Przy podobnych wspdtczynnikach pokarmowych wyhodowano w 2021 r. w stawie M1 2500 kg
pstraggdw o gramaturze 320 g/szt, natomiast w roku 2022 wyhodowano 3800 kg o gramaturze
350g/szt. Tym samym jednostkowe koszty poniesione na wyprodukowania kilograma pstragéw
byty znaczaco nizsze, a sama produkcja bardziej opfacalna.

Podsumowanie

Wyniki doswiadczen w latach 2021 — 2022 potwierdzity, ze wyniki produkcji pstrggow
teczowych w obiekcie karpiowym w duzej mierze zalezaty od warunkéw termicznych, ktére sa
wartoscig zmienng i nieprzewidywalng. Dlatego tez, aby uznac¢ doswiadczenie za miarodajne,
nalezatoby kontynuowad je przez nastepne sezony.

Jednakze juz to doswiadczenie, trwajgce tylko dwa sezony, ale obejmujgce rézne warianty
przystosowania czesci obiektu karpiowego do hodowli pstrggdow, wskazuje, ze taka hodowla jest
mozliwa w aspekcie sSrodowiskowym i ekonomicznym.
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Niewatpliwie niestabilnos¢ klimatyczna, jaka nam towarzyszy w ostatnich latach (szybkie
zmiany temperatur) jest podstawowym zagadnieniem, jakie nalezy bra¢ pod uwage zamierzajgc
wprowadzaé¢ pstraggi do obiektu karpiowego. Odpowiednia infrastruktura, uwzgledniajaca
indywidualne uwarunkowania  hydrologiczne i istniejgcy potencjat obiektu hodowlanego,
umiejetnie wykorzystywana w krytycznych warunkach termicznych i hydrologicznych, jest
niezbednym elementem powodzenia takiego przedsiewziecia.
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